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Streszczenie

Niniejszy artykut dotyczy problematyki zwigzanej z wprowadzaniem ekologicznej kolei oraz re-
gulacjami prawnymi z tego obszaru obowigzujgcymi w Polsce oraz w Unii Europejskiej. Autorki
artykutu podejmujg probe odpowiedzi na pytanie, czy mozliwe jest wprowadzenie ekologicznej
kolei w Polsce bez stworzenia odpowiednich regulacji prawnych.
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. Waga i rola zielonej kolei. Ekologiczna kolej jako kluczowy filar
transformaciji polskiego transportu na niskoemisyjny

Wedtug danych programu monitorowania zmian klimatu Copernicus lato w 2022 roku byto
najcieplejsze, a sam rok byt drugim najcieplejszym rokiem w Europie w dotychczasowej historii
pomiaréw. Wiekszos¢ dowoddw wskazuje, ze wynika to ze znacznego wzrostu emisji gazéw cie-
plarnianych spowodowanych dziatalno$cig cztowieka. Srednia temperatura na Ziemi jest obec-
nie o0 0,95-1,20°C wyzsza niz pod koniec XIX wieku. Zgodnie z twierdzeniami naukowcdw, jesli
temperatura wzrosnie o wiecej niz 2°C w stosunku do temperatury sprzed epoki przemystowe;j,
drastycznie zwiekszy sie ryzyko niebezpiecznych i potencjalnie katastrofalnych zmian w srodowi-
sku. Majgc na wzgledzie powyzsze, wspodlnota miedzynarodowa uzgodnita, ze globalne ocieplenie
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powinno by¢ utrzymywane na poziomie ponizej 2°C. W listopadzie 2019 roku Parlament Europejski
ogtosit kryzys klimatyczny, wzywajgc Komisje Europejskg do tego, by wszystkie jej wnioski le-
gislacyjne byly zgodne z celem ograniczenia globalnego ocieplenia do poziomu ponizej 1,5°C
i z celem znacznego ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.

Na mocy porozumienia paryskiego Unia Europejka zobowigzata sie w 2015 r. do ogranicze-
nia do 2030 r. emisji gazéw cieplarnianych w UE o co najmniej 40% ponizej poziomoéw z 1990
roku. W 2021 r. cel ten zostat zmieniony na redukcje o co najmniej 55% do 2030 r. i neutralnos¢
klimatyczng do 2050 roku (PE, 2018). Cele te staly sie prawnie wigzace w czerwcu 2021 r., kiedy
to Parlament Europejski zatwierdzit europejskie prawo o klimacie.

W niniejszym artykule skupiono sie na wptywie regulacji w zakresie ochrony srodowiska na
jedng z kluczowych gatezi gospodarki, jakg jest transport kolejowy. Poddano analizie ustawodaw-
stwa zaréwno europejskie, jak i polskie oraz na przyktadzie kolei nocnych oraz pojazdéw wodoro-
wych podjeto probe udzielenia odpowiedzi na pytanie, czy bez regulacji mozliwa jest zielona kole;.

Zielona kolej to wazny kierunek rozwoju transportu kolejowego, majacy na celu zmniejszenie
wptywu transportu na srodowisko naturalne. Analiza wagi i roli zielonej kolei wskazuje, ze transport
kolejowy jest niekwestionowanym liderem pod wzgledem najmniejszego negatywnego wptywu na
srodowisko, ktory cechuje ponad trzy razy mniejsza emisja dwutlenku wegla niz transport drogowy
oraz ponad osiem raz mniejsza emisja w stosunku do transportu lotniczego. Powyzsze sprawia, ze
kolej uznawana jest za jeden z najbardziej ekologicznych srodkow transportu zbiorowego. Transport
kolejowy ma znikomy wptyw na zmiany klimatyczne i najmniej ingeruje w srodowisko naturalne w po-
rownaniu z innymi konkurencyjnymi formami przemieszczania sie. Kolej posiada cechy, ktére sprawiaja,
ze moze ona stanowi¢ podstawe wsparcia dla procesu transformacji polskiego transportu w kierunku
niskoemisyjnosci. Zgodnie z przytaczanymi przez Urzad Transportu Kolejowego danymi aktualnie trans-
port w Europie generuje 25% catkowitej emisji dwutlenku wegla. Najwieksza jego czes¢, bo az 72%,
pochodzi z transportu drogowego, do ktérego zaliczajg sie m.in. samochody osobowe i ciezarowki.
Lotnictwo wraz z transportem morskim produkujg kolejno 13% oraz 14% dwutlenku wegla, natomiast
kolej zajmuje pod tym wzgledem ostatnie miejsce — tylko 0,4% CO, emitowanego przez transport
w Europie pochodzi z transportu kolejowego. Niemniej jednak jest to niski odsetek w poréwnaniu do
innych srodkéw transportu, w tym choc¢by do samochoddw osobowych czy samolotéw. Co istotne,
kolej to rowniez jedyny Srodek transportu, ktéry od 1990 roku zmniejszyt ogoing emisje spalin, m.in.
dzieki modernizaciji lokomotyw, ktére z roku na rok sg coraz bardziej przyjazne srodowisku’.

Majgc powyzsze na wzgledzie juz na wstepie mozna postawic teze, ze rozwijanie i promowa-
nie ekologicznej kolei jest waznym krokiem w kierunku bardziej zrbwnowazonego transportu oraz
ochrony srodowiska, ktéry stanowi kluczowy filar transformacji polskiego transportu na niskoemisyjny.

Il. Analiza prawna aktualnych regulacji z obszaru ekologicznej kolei.
Unijna polityka klimatyczna a krajowe rozwigzania prawne

Wspominane we wstepie porozumienie paryskie?, przyjete przez Rade Unii Europejskie;
w grudniu 2015 r. oraz w dalszej kolejnosci pakt klimatyczny z Glasgow podpisany w listopadzie

T Transport and environment report 2020, EEA.

2 Dec. Rady (UE) 2016/1841 z dn. 05.10.2016 r. w sprawie zawarcia, w imieniu Unii Europejskiej, porozumienia paryskiego przyjetego na mocy Ramowe;j
konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (Dz. Urz. L 282 z 19.10.2016).
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2021 r. w ramach konwencji UNFCCC staty sie impulsem dla Unii Europejskiej, aby dziatania,
a co za tym idzie rowniez prawodawstwo unijne, zmierzaty do ograniczenia emisji gazow cieplar-
nianych, poprawy jakosci powietrza oraz stanu zdrowia mieszkancéw.

Podwaliny pod system ochrony powietrza w ramach Unii Europejskiej, stworzone zostaty po-
przez uchwalong w czerwcu 2008 r. dyrektywe 2008/50/WE? (nazywang czesto dyrektywg CAFE),
ktéra zawiera definicje podstawowych poje¢ zwigzanych z ochrong powietrza, okresla cele do-
tyczgce jakosci powietrza, nakazuje dokonac oceny jakosci powietrza w panstwach czionkow-
skich na podstawie wspdélnych metod i kryteriow oraz wyznacza standardy jakosci powietrza
w postaci wartosci dopuszczalnych stezen poszczegoélnych substancji, bezwzglednie obowig-
zujacych na terenie catej UE. Nastepnym krokiem legislacyjnym byto wprowadzenie w latach
2018-2019 pakietu dyrektyw i rozporzgdzen, okresdlanych wspolnym mianem ,Czysta energia
dla Europejczykow”, wprowadzajgcych idee unii energetycznej. W ramach tego pakietu weszty
w zycie: dyrektywa 2018/8444, rozporzgdzenie 2018/19995, dyrektywa 2018/20016, dyrektywa
2018/20027, rozporzadzenie 2019/9418, rozporzgdzenie 2019/942°, rozporzgdzenie 2019/94310,
rozporzadzenie 2019/94411.

Ww. dyrektywy i rozporzgdzenia obejmujg caty proces od wytwarzania i przesytu, poprzez
sprzedaz, az po koncowe zuzycie, jak rowniez zagadnienia zwigzane z redukcjg emisji gazéw
cieplarnianych, poprawg jako$ci powietrza i stanem zdrowia mieszkancow. Wprowadzono roz-
wigzania dotyczgce redukcji emisji gazéw cieplarnianych na terenie Unii Europejskiej i system
handlu emisjami (EU ETS). W ramach unii energetycznej przewidziano takze wprowadzenie
dziesiecioletnich zintegrowanych krajowych planéw w sprawie energii i klimatu. Pierwsze z nich
dotyczg lat 2021-2030.

Z punktu widzenia szeroko pojetego transportu szczegdlne znaczenie majg dwa cele wyzna-
czone w ramach unii energetycznej — efektywnos$¢ energetyczna oraz dekarbonizacja gospodarki
(systematyczne ograniczanie emisji dwutlenku wegla az do catkowitej redukcji). Majg one swoj
istotny wymiar transportowy.

Nastepnym krokiem zmierzajgcym do zielonej transformaciji, uznanej za fundament przyszie-
go rozwoju spotecznego i gospodarczego byto przyjecie przez Komisje Europejskg w 2019 roku
planu dziatan na rzecz zréwnowazonej gospodarki pod nazwg Europejski Zielony tad'2. Jest to

(Dz. Urz. UE z 11.06.2008 poz. L 152/4).

4 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dn. 30.05.2018 r. zmieniajaca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki ener-
getycznej budynkdw i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej (Dz. Urz. UE z 19.6.2018 L 156/75).

5 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dn. 11.12.2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dzie-
dzinie klimatu, zmiany rozporzadzen Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady
94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013 (Dz. Urz. UE z 21.12.2018 L 328/1).

6 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dn. 11.12.2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych
(Dz. Urz. UE z 21.12.2018, L 328/82).

7 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dn. 11.12.2018 r. zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci ener-
getycznej (Dz. Urz. UE z 21.12.2018 L 328/210).

8 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/941 z dn. 05.06.2019 r. w sprawie gotowosci na wypadek zagrozen w sektorze energii
elektrycznej i uchylajgce dyrektywe 2005/89/WE (Dz. Urz. UE z 14.06.2019 L 158/1).

9 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/942 z dn. 05.06.2019 r. ustanawiajgce Agencje Unii Europejskiej ds. Wspodtpracy
Organoéw Regulacji Energetyki (Dz. Urz. UE z 14.06.2019 L 158/22).

10 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/943 z dn. 05.09.2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego energii elektrycznej (Dz. Urz. UE
z 14.06.2019 L 158/54).

1 Dyrektywa 2019/944 z dn. 05.09.2019 r. w sprawie wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej (Dz. Urz. UE z 14.06.2019 L 158/22).
12 Komunikat Komisji z dn. 11 grudnia 2019 r. ,Europejski Zielony Lad” COM(2019) 640 final
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pakiet inicjatyw politycznych, ktérego celem jest skierowanie UE na droge transformacji ekologicz-
nej, a ostatecznie — osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. i wypetnienie w ten sposéb
zobowigzan wynikajgcych z porozumienia paryskiego.

Wsréd gtownych postulatow, jakie znalazty sie w dokumencie sg m.in.:

1) rozwdj odnawialnych zrodet energii (OZE) i wycofanie weglowych zrédet energii oraz dzia-
tania majgce na celu propagowanie ekologicznej energetyki;
2) dalsza redukcja CO, (ponad 50% do 2030 r.), w tym redukcja emisji z sektora transportu

0 90% do 2050 roku;

3) rozwdj systemu handlu uprawnieniami do emis;j;

4) wsparcie dla produktéw i ustug ekologicznych, pomoc finansowa dla panstw najbardziej na-
razonych na negatywne skutki procesow dekarbonizacyjnych;

5) finansowanie celow prosrodowiskowych, w tym ograniczanie ubdstwa ekologicznego.

Strategia Europejskiego Zielonego tadu przygotowata fundamenty pod nowe prawo euro-
pejskie sankcjonujgce dgzenie do poprawy jakosci sSrodowiska i drastyczne ograniczenie wptywu
cztowieka na klimat. Prawnie wigzgcy cel neutralnosci klimatycznej do 2050 r. oraz redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych do 2030 r. usankcjonowano w Europejskim prawie o klimacie's.

Z motywu 7 Europejskiego prawa o klimacie wynika, ze ,dziatania na rzecz klimatu powinny
stanowi¢ dla wszystkich sektorow gospodarki w Unii okazje do tego, aby pomac jej zapewnié wio-
dacg pozycje w przemysle swiatowym w zakresie innowacji. Dzieki unijnym ramom regulacyjnym
i dziataniom podejmowanym przez przemyst mozliwe jest oddzielenie wzrostu gospodarczego od
emisji gazow cieplarnianych. Bez uszczerbku dla wigzgcych przepiséw i innych inicjatyw przy-
jetych na poziomie Unii, wszystkie sektory gospodarki — w tym energetyka, przemyst, transport,
sektor cieptowniczy i chtodniczy, a takze budownictwo, rolnictwo, gospodarka odpadami i gruntami,
zmiana uzytkowania gruntow i lesnictwo — powinny odgrywac role w dgzeniach do osiggniecia
neutralnosci klimatycznej w Unii do 2050 r. niezaleznie od tego, czy sektory te sg objete systemem
handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych w Unii, zwanym dalej EU ETS”.

Bazujgc na Europejskim Zielonym tadzie, w grudniu 2020 roku Komisja przyjeta réowniez
kluczowy z punktu widzenia transportu, w tym transportu kolejowego, komunikat zatytutowany
~otrategia na rzecz zréwnowazonej i inteligentnej mobilnosci — europejski transport na drodze ku
przysziosci”'4. W strategii tej okreslono plan na rzecz zrébwnowazonej i inteligentnej przysztosci
transportu europejskiego oraz plan dziatania zmierzajgcy do ograniczenia emisji z sektora trans-
portu 0 90% do 2050 r., aby do roku 2050 UE mogta sta¢ sie gospodarka neutralng dla klimatu,
dazac jednoczesnie réwniez do osiggniecia zerowego poziomu emisji zanieczyszczen. Okreslono
trzy filary dziatan:

1) uczyni¢ wszystkie rodzaje transportu bardziej zréwnowazonymi;

2) zadbaé o szerokg dostepnos¢ zrownowazonych rozwigzan alternatywnych w systemie trans-
portu multimodalnego oraz

3) wdrozy¢ odpowiednie zachety wspierajgce transformacije.

13 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z dn. 30.06.2021 r. w sprawie ustanowienia ram na potrzeby osiggniecia neu-
tralno$ci klimatycznej i zmiany rozporzgdzen (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999, (Dz. U. z 09.07.2021, L 243/1).

4 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw Strategia na rzecz
zréwnowazonej i inteligentnej mobilnosci — europejski transport na drodze ku przyszto$ci, COM(2020) 789 final.
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Uznano koniecznosc¢ inwestycji publicznych i prywatnych na modernizacje ekologiczng po-
jazdéw i infrastruktury oraz wzmocnienie jednolitego rynku. Dziatania te zmierza¢ majg do zmiany
europejskiego transportu w system zrownowazony i konkurencyjny, a réwnoczesnie odporny na
przyszte wstrzgsy. Celem dokumentu byta zmiana sposobu przemieszczania sie ludzi i przewozu
towarow oraz utatwienie tgczenia réoznych rodzajéw transportu w ramach jednej podrézy. Docelowo
inteligentny, konkurencyjny, bezpieczny, dostepny i przystepny cenowo system transportu ma
doprowadzi¢ do redukcji emisji 0 90% do 2050 roku.

W dokumencie podkreslono, ze najpowazniejszym wyzwaniem, z jakim mierzy sie sektor
transportu jest znaczace ograniczenie emisji i zapewnienie bardziej zréwnowazonego charakteru
sektora. ,Komisja zdaje sobie sprawe, ze taka transformacja stanowi doskonatg okazje do polep-
szenia jakosci zycia i modernizacji europejskiego przemystu we wszystkich tancuchach wartosci,
tworzenia wysokiej jakosci miejsc pracy, opracowywania nowych produktow i ustug, wzmacnia-
nia konkurencyjnosci oraz dgzenia do globalnego przywodztwa w chwili, gdy inne rynki dgzg do
szybkiego przejscia na mobilnos¢ bezemisyjng. Biorgc pod uwage wysoki odsetek catkowitych
emisji gazoéw cieplarnianych w UE, unijny cel w postaci ograniczenia gazéw cieplarnianych o 55%
do 2030 r. oraz osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. moze zostac osiggniety wytgcz-
nie dzieki bezzwtocznemu wdrozeniu bardziej ambitnej polityki stuzgcej ograniczeniu zaleznosci
transportu od paliw kopalnych oraz w synergii z dziataniami na rzecz eliminacji zanieczyszczen”.

Warto podkresli¢, ze w komunikacie termin ,pojazd” odnosi sie, odpowiednio w danym kon-
tekscie, do wszystkich typow pojazdow, w tym miedzy innymi do samochodoéw osobowych, cie-
zarowych, autobuséw, autokaréw, pojazdéw lekkich, pociggow, statkow powietrznych, statkéw
wodnych, fodzi, promoéw itd.

W Komunikacie Komisja podkresla rowniez, ze ,nalezy wykorzysta¢ wszystkie narzedzia
polityczne, w tym srodki stuzgce znacznemu ograniczeniu obecnej zaleznosci od paliw kopalnych
(poprzez zastgpienie istniejgcych flot pojazdami niskoemisyjnymi i bezemisyjnymi oraz poprzez
zwiekszenie wykorzystania paliw odnawialnych i niskoemisyjnych. Konieczna jest bezzwtocz-
na popularyzacja takich pojazdéw oraz paliw we wszystkich gateziach transportu — drogowym,
wodnym, powietrznym i kolejowym. W tym celu nalezy wspiera¢ badania naukowe i innowacje
w dziedzinie konkurencyjnych i zrbwnowazonych produktéw oraz ustug o zamknietym cyklu zy-
cia, zapewnia¢ dostarczanie przez przemyst odpowiednich pojazdéw i paliw, wdraza¢ niezbedng
infrastrukture oraz tworzy¢ bodzce stuzgce zwiekszeniu popytu wsréd uzytkownikow koncowych”.

Jak wynika ze strategii na rzecz zrownowazonej i inteligentnej mobilnosci, konieczna bedzie
réwniez dalsza elektryfikacja transportu kolejowego, a w przypadkach, w ktérych nie jest to opta-
calne, zwiekszenie wykorzystania wodoru.

Kolejnym krokiem w strone konkretyzaciji strategii Europejskiego Zielonego tadu byto
wprowadzenie pakietu pod nazwg ,Fit for 55”, ktéry dostosowat unijne regulacje do wymogow
Europejskiego prawa o klimatycie. Pakiet, jest gtdwnym narzedziem realizacji celu ograniczenia
emisji 0 co najmniej 55% do 2030 r. oraz osiggniecia neutralnosci klimatycznej w perspektywie do
2050 roku. Pakiet ma stworzy¢ spdéjne i zréwnowazone ramy umozliwiajgce osiggniecie unijnych
celéw wyznaczonych przez Europejskie prawo o klimacie i European Green Deal. Obejmuje on
m.in. wnioski ustawodawcze i inicjatywy polityczne odnoszace sie do sektora energetyki i trans-
portu. Wiekszos¢ aktow prawnych, ktére weszty lub majg wejs¢ w sktad tzw. pakietu Fit for 55 nie
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odnosi sie bezposrednio do transportu kolejowego, poniewaz jest to najbardziej ,zielony srodek
transportu”. UE skupia sie gtéwnie na takich kwestiach, jak zwiekszenie efektywnosci energetycz-
nej transportu morskiego, termomodernizacja czy ograniczenie ruchu samochoddéw spalinowych.
W niewielkim stopniu odnosi sie do transportu kolejowego, uznajgc go juz w tym momencie za
najbardziej ekologiczny sposob transportu osob i towardw.

Zgodnie z zatozeniami strategii w wyniku transformaciji transport ma by¢ zrownowazony,
inteligentny oraz odporny.

Zrownowazony transport oznacza:

1) upowszechnienie bezemisyjnych pojazdéw, statkdw i samolotéw;

2) upowszechnienie odnawialnych zrédet energii i paliw niskoemisyjnych, w tym publicznych
punktow tadowania;

3) stworzenie zeroemisyjnych lotnisk i portéw;

4) zrownowazenie struktury transportu miedzymiastowego i miejskiego (m.in. przewozéw kole-
jowych, rozw¢j infrastruktury rowerowej);

5) wspieranie ekologicznego transportu towarowego (wzrost kolejowego ruchu towarowego

0 50% do 2030 r. i 0 100% do 2050 r.);

6) wprowadzenie uczciwego i skutecznego systemu optat za dostep do infrastruktury transpor-
towej i powigzanie go z emisjg gazéw cieplarnianych.

Czescig pakietu legislacyjnego ,Fit for 55” jest reforma systemu EU ETS. Zgodnie z przyjetg
przez Parlament Europejski nowelizacjg obowigzek zakupu uprawnieh do emisji zostanie roz-
szerzony na transport samochodowy, lotniczy i wodny poczgwszy od 2027 r., a nie jak pierwotnie
zaktadano od 2024 roku. Do tej pory ww. systemy transportowe wraz z rolnictwem, budownictwem
oraz sektorem komunalno-bytowym stanowity sektor non-ETS, tj. sektor nieobjety Europejskim
Systemem Handlu Uprawnieniami do Emisji (EU-ETS). Tak jak dotychczas, transport kolejowy
nie zostat wigczony do unijnego systemu ETS, cho¢ elektryczny transport kolejowy ponosi koszty
systemu EU ETS przeniesione z sektora wytwarzania energii.

Ajak na tle regulacji unijnych wyglada prawodawstwo polskie? W pierwszej kolejnosci wskazac
nalezy, ze duza cze$¢ dokumentdw, takich jak Polityka ekologiczna panstwa'®, Krajowy program
ograniczania zanieczyszczenia powietrza'®, Polityka energetyczna Polski do 2040 r.'” nie odnosi
sie do transportu lub odnosi sie w sposéb enigmatyczny.

Z perspektywy transportu, w tym transportu kolejowego duze znaczenie ma Krajowy program
ochrony powietrza do roku 2020 z perspektywa do 2030 oraz do 2040 (w wersji zaktualizowanej
w 2021 roku). Wyznacza on kierunki dziatah na szczeblach zaréwno krajowym, jak i lokalnym.
Wskazuje on na koniecznos¢ wykorzystania wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie.
Jak wskazano w dokumencie, woddér ma potencjat do zastepowania paliw konwencjonalnych
szczegolnie w transporcie miejskim (autobusy), drogowym (transport ciezki i dtugodystansowy),
pojazdach lekkich flotowych (wozki widtowe, samochody dostawcze, taksowki), kolejowym nie-
zelektryfikowanym (pojazdy kolejowe wyposazone w ogniwa paliwowe), morskim i rzecznym

15 Uchwata nr 67 Rady Ministrow z dn. 16.07.2019 r. w sprawie przyjecia ,Polityki ekologicznej panstwa 2030 — strategii rozwoju w obszarze srodowiska
i gospodarki wodnej” (M. P. 2019, poz. 794); dalej: Polityka ekologiczna panstwa.

16 Uchwata nr 34 Rady Ministréw z dn. 29.04.2019 r. w sprawie przyjecia Krajowego programu ograniczania zanieczyszczenia powietrza (M. P. 2019,
poz. 572); dalej: Krajowy program ograniczania zanieczyszczenia powietrza.

17 Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dn. 2.03.2021 r. w sprawie polityki energetycznej panstwa do 2040 r. (M. P. 2021, poz. 264); dalej:
Polityka energetyczna Polski do 2040 r.
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oraz intermodalnym, a w dalszej perspektywie réwniez w lotnictwie, obejmujgcym takze pojazdy

bezzatogowe (drony).

Zgodnie z tym dokumentem, w celu catkowitej dekarbonizaciji transportu potrzebne jest wdro-
Zenie pojazdow na ogniwa paliwowe (Fuel Cell Electric Vehicle, FCEV). FCEV bedg szczegdlnie
istotne w zakresie transportu publicznego oraz drogowego transportu ciezkiego i dtugodystanso-
wego. Zastosowanie technologii opartych na wodorze i amoniaku moze przyczynic¢ sie do osigg-
niecia przez transport celéw srodowiskowych i umozliwi¢ znaczng redukcje wykorzystywanych
w transporcie paliw konwencjonalnych.

Nalezy rowniez odwota¢ sie do przygotowanej przez Ministerstwo Infrastruktury i przyjetej
w 2019 roku Strategii Zrownowazonego Rozwoju Transportu do roku 2030'8. Jednym z kierun-
koéw interwencji sg poprawa sposobu organizacji i zarzgdzania systemem transportowym oraz
ograniczenie negatywnego wptywu transportu na srodowisko. Dokument zawiera pakiet dziatan
w zakresie usprawnienia zarzgdzania transportem kolejowym oraz w zakresie ochrony srodowi-
ska, niezbedne do podjecia w perspektywie czasowej do 2020 r. i dalej. Sg to m.in.:

1) dofinansowywanie ze srodkéw publicznych zakupu i modernizacji taboru odpowiadajgcego
specyfice poszczegolnych segmentéw rynku, w oparciu o dtugoterminowe programy inwe-
stycyjne, w szczegdlnosci w segmencie kolejowych przewozéw pasazerskich (w tym regio-
nalnych), taboru specjalizowanego do przewozu towaréw oraz lokomotyw wielosystemowych
(w przewozach zaréwno towarowych, jak i pasazerskich);

2) tworzenie warunkdéw pozwalajgcych na obnizenie kosztéw transportu kolejowego i podnie-
sienia jego konkurencyjnosci wzgledem innych gatezi transportu;

3) promowanie niskoemisyjnych i efektywnych energetycznie srodkéw transportu, zasilanych
alternatywnymi zrodtami energii (skutkujgce takze zmniejszeniem zaleznosci sektora od paliw
bazujgcych na nieodnawialnych zrédtach energii);

4) unowoczes$niania taboru wszystkich gatezi transportu (Srodkéw transportu oraz innych nie-
zbednych urzadzen i wyposazenia) w celu doprowadzenia go do stanu odpowiadajgcego
unijnym oraz krajowym standardom, a takze poprawy jego efektywnosci energetycznej i spet-
nienia wymogéw ochrony srodowiska;

5) wdrazania innowacyjnych systemow zarzgdzania ruchem transportowym w poszczegdélnych
gateziach oraz interoperacyjnych ukfadéw transportowych, przyczyniajgcych sie do zmniej-
szenia presji Srodowiskowych generowanych przez transport;

6) rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych oraz infrastruktury tadowania samochodéw i jed-
nostek elektrycznych.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze dokument priorytetowo traktuje rozwaj infrastruktury drogowej,
w duzo mniejszym zakresie odnoszgc sie do transportu kolejowego.

We wspieranie ekologicznego transportu kolejowego wpisuje sie réwniez Krajowy Program
Kolejowy do 2023 roku'® — program wieloletni, obejmujgcy inwestycje na liniach kolejowych, ktére
dofinansowane sg przez ministra wiasciwego do spraw transportu. W wyniku aktualizacji przyjetej
przez Rade Ministréw w dniu 16 sierpnia 2023 r. zmieniona zostata nazwa programu na Krajowy

18 Uchwata nr 105 Rady Ministrow z dn. 24.09.2019 r. w sprawie przyjecia ,Strategii Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku” (M. P. 2019,
poz. 1054): dalej: Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do roku 2030.

19 Uchwata nr 144/2023 Rady Ministréw z dn. 16 sierpnia 2023 r. zmieniajgca uchwate w sprawie ustanowienia Krajowego Programu Kolejowego do
2023 r., https://www.gov.pl/web/infrastruktura/krajowy-program-kolejowy.
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Program Kolejowy do 2030 roku (z perspektywa do roku 2032). Tym samym okres obowigzywania
programu zostat dostosowany do perspektywy finansowej Unii Europejskiej na lata 2021-2027,
przy czym czes¢ projektdw planowana jest do realizacji do 2032 roku.

Jak wskazujg tworcy Krajowego Programu Kolejowego, ,wpisuje sie on w Krajowy plan na
rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, bowiem przewiduje dziatania na rzecz rozwoju efek-
tywnego energetycznie i niskoemisyjnego transportu. Wspiera dgzenie do stworzenia warunkow
sprzyjajgcych przenoszeniu przewozéw z drog na kolej, w szczegolnosci na odlegtosci powy-
zej 300 km, promowanie ekologicznie czystych srodkéw transportu, zasilanych alternatywnymi
zrodtami energii, skutkujgce m.in. redukcjg emisji zanieczyszczen. Waznym punktem KPK jest
elektryfikacja wybranych linii kolejowych, co w sposéb szczegdiny wptywa na redukcje emisji gazow
cieplarnianych. Elektryfikacja linii kolejowych wdrazana ze wzgledu na zidentyfikowane potrzeby
w zakresie poprawy efektywnosci sieci (poprawa przepustowosci), oddziatuje bezposrednio na
poprawe stanu srodowiska, a w szczegdlnosci na poprawe warunkéw klimatycznych”.

Warto na koniec zwréci¢ uwage na inicjatywe oddolng, jakg jest stworzony przez podmioty
z branzy kolejowej skupione w Centrum Efektywnosci Energetycznej Kolei (CEEK) Program Zielona
Kolej. Zatozenia tego programu zakfadaja, ze 85% obecnego zapotrzebowania kolei na energie
elektryczng do 2030 r. powinno by¢ pokrywane z odnawialnych zrodet energii, co ma umozliwi¢
dokonanie redukcji rocznej emisji gazéw cieplarnianych o 9 min ton. Docelowo Program Zielona
Kolej zaktada, ze 100% trakcyjnej energii elektrycznej wykorzystywanej przez przewoznikow ko-
lejowych w Polsce ma pochodzi¢ z odnawialnych zrédet energii. Plan przejscia na odnawialne
zrodta energii zaktada powstanie elektrowni wiatrowych, stonecznych oraz magazynéw energii.
Za realnoscig wdrozenia Programu Zielona Kolej moze przemawiag, fakt, iz w czesci panstw
europejskich podobne przedsiewziecia zostaty juz zrealizowane. Koleje w Holandii i Austrii ko-
rzystajg z energii trakcyjnej pochodzacej w catosci ze stonca i wiatru. Kompleksowe programy
przejscia transportu kolejowego na odnawialne zrédta energii realizowane sg takze w innych
krajach europejskich, w ktérych funkcjonujg najwieksi i najnowoczesniejsi przewoznicy kolejowi
na kontynencie w tym m.in. w Niemczech i we Francji (Brdulak, Hatalska, Wolanski, Koztowska,
Perlicki, Kisperska-Moron i Piotrowski, 2023).

Jak wida¢ na podstawie powyzszej analizy, zarbwno Unia Europejska, jak i Polska przyjety
na siebie zobowigzanie w zakresie prowadzenia takiej polityki, ktora doprowadzi do redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych na poziomach catej gospodarki, jak rowniez transportu. Z powotanych wyzej
dokumentéw ewidentnie wynika, ze dostrzezony zostat fakt, iz najbardziej ekologicznym sposobem
transportu jest transport kolejowy. Niestety do dzisiaj nie wprowadzono zadnych regulaciji, ktore
w jakikolwiek sposéb zachecatyby odbiorcéw koncowych — zaréwno pasazerow, jak i nadawcow
tadunku, do wyboru kolei jako najbardziej ekologicznego $rodka transportu. Na poziomie UE pierw-
szy kraj — Francja — zakazat lotow krajowych, zastepujac je potgczeniami kolejowymi. Co prawda
zapowiedzi byly duzo dalej idgce niz faktyczne ograniczenia (German, 2023), jednak jest to krok
w dobrym kierunku. Podobne rozwigzanie rozwazajg wiadze hiszpanskie, cho¢ na razie spotyka
sie to z duzym oporem ze strony branzy lotniczej (German, 2023). Biorgc pod uwage zobowig-
zania klimatyczne natozone na UE, jest to dobry kierunek, ktéry warto bytoby powiela¢ rowniez
w innych krajach.
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lll. Koleje nocne oraz dalekobiezne jako alternatywa
dla transportu lotniczego

Choc¢ wydaije sie to dzis mato prawdopodobne, jeszcze w latach 80. XX wieku mozliwe byto
dotarcie kolejg z Polski do Ostendy, Paryza, Rzymu, Bukaresztu, Moskwy czy Stambutu. W wigk-
szosci byly to potgcznia nocne. Jazda pociggiem nocg stanowita wiec bardzo istotny sposob
wykorzystywania kolei pasazerskiej w przewozach. Zasieg tras nocnych pociggéw rozpoczyna-
jacych bieg w Polsce siegat niemal catej Europy Srodkowej. Ponadto, przez Polske kursowato
wiele nocnych pociggéw miedzynarodowych, a krajowa siatke potgczen uzupetniaty pociagi kur-
sujgce miedzy odlegtymi regionami. Jedng z najdtuzszych relacji, dziatajgcych az do 2003 roku,
byta obstugiwana przez polskie wagony trasa z Astany (od 2019 Nur-Suttan) do Krakowa, liczgca
okoto 3500 km (Matysz, 2020).

Na przetomie wiekow, wraz ze zwiekszeniem konkurencyjnos$ci innych srodkéw transportu —
w tym szczegdlnie szybkich samochodow oraz tanich linii lotniczych — doszto do powolnego wyga-
szania potgczen nocnych. Czesciowo zostaty one zastgpione potgczeniami dziennymi, a czesciowo
w ogole zlikwidowane. Jako przykfad takich potgczen na trasach miedzynarodowych mozna podac
dwa pociaggi znane pod nazwg IC Chopin oraz IC Polonia. Do dzi$ dowozg one pasazeréw do
Wiednia, choé poczgtkowo byty to pociggi nocne, z czasem zostaty zastgpione pociggami dzien-
nymi. Przyktady, na trasach krajowych, to potgczenia: Przemysl-Szczecin/Swinouj$cie, Krakow—
Kotobrzeg, Warszawa—Swinoujécie, Gdynia—Zakopane i Warszawa—Jelenia Géra. Wszystkie te
pociggi poczatkowo kursowaty jako potgczenia nocne, z czasem zostaty zastgpione potgczeniami
dziennymi (Matysz, 2020).

Nie da sie nie zauwazy¢, ze w Polsce, po latach rozwoju kolei nocnych i dalekobieznych, na
przetomie wiekéw doszto do regresu tego Srodka lokomocji. Wydaje sie, ze znaczacy wptyw na
taki stan rzeczy majg trzy kluczowe aspekty — czas, komfort i cena.

Liczne inwestycje infrastrukturalne, w szczegdélnosci w infrastrukture drogowg, znaczgco
przyczynity sie do skrécenia czasu jazdy na wielu trasach, a co za tym idzie, zwiekszyty zain-
teresowanie podrézowaniem na dalekie odlegtosci samochodem. Polske, ale réwniez Europe
Srodkowowschodnig coraz gesciej pokrywa siatka tras szybkiego ruchu. Jak wynika z danych
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, w samej tylko Polsce jest obecnie czterokrotnie
wiecej kilometréw autostrad niz byto jeszcze w 2004 roku. Ich liczba zwiekszyta sie w ciggu 18 lat
z 441 km do 1753 km. Miedzy rokiem 2004 a potowg 2022 roku oddano do uzytku 1381 km au-
tostrad. Do tego Polska dysponuje obecnie 3087 km drég ekspresowych, ktérych w 2004 roku
byto ok. 300 km. W najblizszych latach planowane jest rowniez zakonczenie 100 inwestycji licza-
cych tgcznie 1381 km?°,

Jak wskazano w Rzgdowym Programie Budowy Drég Krajowych do 2030 r., ,Krajowa infrastruk-
tura drogowa wymaga w dalszym ciggu duzych naktadow na rozwdj i zapewnienia odpowiednich
standardéw, aby mozliwe byto sprostanie potrzebom rynku, wynikajgcym ze wzrostu wymiany
towarowej oraz stale rosngcego ruchu pasazerskiego. Sie¢ drog krajowych, chociaz stanowi
jedynie 4,6% sieci drég publicznych ogdtem, to przenosi okoto potowe ruchu. Zgodnie z SZRT,

20 Uchwata nr 253/2022 Rady Ministrow z dn. 13 grudnia 2022 r. w sprawie ustanowienia programu wieloletniego pod nazwg ,Rzadowy Program
Budowy Drog Krajowych do 2030 r. (z perspektywa do 2033 r.)” wraz z zatgcznikiem (RM-06111-259-22).
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transport drogowy posiada dominujgcy udziat w przewozie tadunkéw (ponad 85%) i transporcie
0s0b (75% tacznej pracy przewozowej jest wykonywane samochodami osobowymi)”.

Coraz szerzej dostepne sg réwniez szybkie, komfortowe samochody. Jak wynika z danych
Eurostatu w 2021 r. na terytorium Unii Europejskiej byto zarejestrowanych 253,3 min samochodow
osobowych. Najwiecej w Niemczech (48,5 min), Wioszech (39,8 min) i Francji (38,7 miIn). Polska
pod tym wzgledem zajeta czwarte miejsce (25,8 min). Analizujgc te liczby na 1000 mieszkan-
cow wskazac nalezy, ze w 2021 r. Polska byta liderem w Unii Europejskiej z wynikiem 687/1000.
Na podium znalazly sie jeszcze Luksemburg (681/1000) i Wiochy (675/1000). Z kolei ostatnie
miejsce w zestawieniu zajeta Rumunia (400/1000), nieznacznie wyprzedzajgc totwe (404/1000)
i Butgarie (414/1000). Co ciekawe, na polskich drogach dominujg wiekowe auta. W 2021 r. Polska
miata najwyzszy odsetek w Unii Europejskiej zarejestrowanych samochodéw osobowych wypro-
dukowanych ponad 20 lat temu (41,3%) (Ditrich, 2023).

Nie bez znaczenia pozostaje rowniez fakt, ze transport kolejowy musi konkurowac takze
z transportem lotniczym. Obecnie mozliwe jest dotarcie samolotem do najbardziej odlegtych
krancow Europy za stosunkowo nieduzg opfatg. Era tanich przewozow lotniczych rozpoczeta sie
w 1971 r. w Stanach Zjednoczonych, kiedy to Rolling King i Herb Kelleher zdecydowali sie zato-
zy¢ linie lotnicze Southwest — inne od funkcjonujgcych wéwczas na rynku. W przypadku tej linii
zrodtem potencjalnego zysku nie byly wyzsze ceny ustug, ale obnizanie kosztow prowadzenia
dziatalnoséci. Nizsze koszty umozliwity oferowanie tanszych biletéw, co zwiekszyto konkurencyj-
nos¢, dato wieksze obroty i w konsekwencji wieksze zyski. W Europie era tanich linii lotniczych
rozpoczeta sie w Irlandii od linii lotniczej Ryanair. Linie te zostaty zatozone w 1985 r. przez rodzi-
ne Ryanow i zatrudniaty na poczatku 25 oséb. Po trzech latach dynamicznego rozwoju (wzrostu
liczby samolotéw i potgczen) oraz intensywnej konkurencji cenowej z przewoznikami narodowymi:
Aer Lingus i British Airways, w 1989 r. linie zaczety notowac straty. W zwigzku z tym w 1990 r.
firma przeszta gruntowng restrukturyzacje, a rodzina Ryanéw zadecydowata sie na ,skopiowa-
nie” modelu biznesowego linii Southwest. Ryanair stata sie pierwszg w Europie tanig linig lotni-
czg, oferujgcg najnizsze taryfy na rynku oraz wysokg czestotliwos¢ lotdw. Drugi co do wielkosci
tani przewoznik w Europie — easyJet (od poczatku tworzony jako linia niskokosztowa) powstat
w Wielkiej Brytanii w 1995 roku. Swojg dziatalnos¢ rozpoczat od uruchomienia potgczenia po-
miedzy Londynem (lotnisko Luton) i Glasgow w Szkocji. Cena biletu byta wowczas rowna cenie
spodni jeansowych (Olipra, 2011).

Pokonanie trasy z Polski do Hiszpanii czy do Chorwacji samochodem lub kolejg zajmuje kilka
dni, podczas gdy te samg trase mozna pokona¢ samolotem w kilka godzin. Co wiecej, potgczenia
lotnicze rowniez cenowo wygrywajg z pozostatymi srodkami transportu. Komfort podrozy oraz
mozliwosci bagazowe nie przemawiajg na korzys$¢ potgczen lotniczych, ale w ogélnym rozrachunku
na dtugich trasach jest to Srodek transportu, z ktérym ciezko bedzie rywalizowac kolei. Przyktad
Japonii pokazuje jednak, ze jest to mozliwe. Transport szynowy w Kraju Kwitngcej Wisni odgrywa
duzg role w przewozach pasazerskich zaréwno na dalsze dystanse, jak i w obrebie miast. Stanowi
to ewenement, gdyz w mysl teorii ekonomiki transportu przewozy ludzi sg optacalne tylko w przy-
padku dtuzszych dystansoéw. Japonia byta prekursorem w dziedzinie innowac;ji i we wprowadzaniu
nowoczesnych rozwigzan do tej gatezi transportu. To wtasnie tam zaczeto eksploatowac pierwsze
pociggi duzych predkoséci — juz w 1964 roku oddano do uzytku pierwszg linie pociggu Tokaido
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z Tokio do Osaki (o dtugosci 515 km), na ktérej pociagi osiggaty predkos¢ maksymalng 210 km/h.
Dzieki takim rozwigzaniom zastosowanym w przewozach oséb kolej w Japonii stanowi znaczny
udziat ogotu przewozéw pasazerskich w skali Swiata (Mindur, 2012).

Podsumowujgc, czynniki, takie jak lepsze drogi, szybsze samochody i tanie potgczenia lot-
nicze sprawity, ze podréze innymi srodkami transportu (samochodem oraz samolotem) staty sie
konkurencyjne wobec podrdzy pociggiem. Samochéd oferuje trase door to door w dogodnym
terminie, w komfortowych warunkach, praktycznie bez ograniczen bagazowych. Samolot pozwala
w krotkim czasie przetransportowac sie na duze odlegtosci. To wszystko sprawia, ze przed kolejg
pasazerska stoi nietatwe zadanie — sta¢ sie atrakcyjng alternatywg dla samochodu i samolotu.
Wydaije sie, ze nie jest mozliwe odpowiednie wypromowanie podrdzy pociggiem bez odpowiednich
dziatan z jednej strony regulacyjnych, z drugiej zas$ — marketingowo-promocyjnych.

Konieczne jest stworzenie ram prawnych zachecajgcych do wyboru kolei jako najatrakcyj-
niejszego srodka lokomocji. Rozwigzan szuka¢ mozna poprzez:

—  realne otwarcie rynku kolejowego na innych przewoznikéw pasazerskich i tym samym stwo-
rzenie zdrowej konkurencji ustug pasazerskich;

—  promowanie potgczen dalekobieznych oraz nocnych poprzez atrakcyjng oferte cenowg (zmi-
nimalizowanie na takich trasach kosztow dostepu do infrastruktury kolejowej);

— wieksze inwestycje w infrastrukture oraz nowoczesny tabor, w tym przedziaty sypialniane
(poprzez zwiekszenie wptywow do Funduszu Kolejowego z optaty paliwowej, wykorzystanie
srodkéw z EU ETS czy tez otwarcie programéw srodowiskowych na rynek kolejowy);

—  stworzenie siatki potgczen, ktéra pozwoli potgczeniami nocnymi i dalekobieznymi dotrze¢ do
najbardziej odlegtych terenéw kraju (Bieszczady, Polesie, Roztocze, Suwalszczyzna);

— skomunikowanie potgczen miedzynarodowych z innymi przewozami miedzynarodowymi
realizowanym przez przewoznikow z innych panstw.

To tylko kilka z mozliwych drog dziatania, ktore poparte odpowiednig promocjg oraz edukacjg

mogg zacheci¢ pasazeréw do wyboru kolei jako podstawowego srodka transportu.

IV. Kolej zasilana wodorem

Niezwykle istotnym elementem wspierajgcym dazenie Polski do zeroemisyjnosci na torach
jest wykorzystanie wodoru. Wodér to powszechnie wystepujacy pierwiastek, ktérego zrodta i me-
tody wytwarzania mogg by¢ réznorodne. Dzieki temu wodor jest dobrym nosnikiem energii, ktory
moze zosta¢ wyprodukowany i wykorzystany niemal w kazdym miejscu, ktére posiada dostep
do energii elektrycznej i wody (Bandota, Bazan, Lelek i Zmuda, 2023). Wodér moze byé pozyski-
wany w zréznicowanych procesach, od reformingu parowego weglowodoréw, po elektrolize czy
fermentacje bakteryjng. Obecnie znajduje zastosowanie w przemysle chemicznym, rafineryjnym,
metalurgicznym, transportowym czy energetycznym. Stopniowo bedzie stawat sie jednym z klu-
czowych nosnikdéw energii wykorzystywanych w Unii Europejskiej. Nie ulega zatem watpliwosci,
ze rynek wodoru bedzie podlegat dynamicznemu rozwojowi. Nowoczesne technologie wodorowe
znajdujg zastosowanie gtéwnie w energetyce i transporcie.

Rozwdj technologii wodorowej jest jednym z gtéwnych elementéw planu Unii Europejskiej
zaktadajgcego osiggniecie neutralnosci klimatycznej w 2050 roku. Technologie wodorowe sg
priorytetem dla osiggniecia Europejskiego Zielonego tadu i kluczowym projektem Ministerstwa
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Klimatu i Srodowiska. Woddr moze odegraé istotng role w procesie dekarbonizacji, bedgcym
obecnie centralng czescig globalnych i europejskich wysitkow w dziedzinie energii, koniecznym
dla osiggniecia celéow porozumienia paryskiego. Wizjg i nadrzednym celem Polskiej Strategii
Wordowej jest stworzenie polskiej gatezi gospodarki wodorowej m.in. poprzez rozwoj rodzimych
patentow i technologii wodorowych oraz ich wykorzystanie na rzecz osiggniecia neutralnosci
klimatycznej i utrzymania konkurencyjnosci polskiej gospodarki. By sta¢ sie dostawca tego typu
nowoczesnych technologii konieczna jest budowa catego tarncucha wartosci oraz odpowied-
niej infrastruktury. Potencjat wykorzystania wodoru w transporcie kolejowym oceniany jest jako
znaczny, szczegolnie w zakresie zastepowania eksploatowanych obecnie spalinowych zespotéw
trakcyjnych wykorzystywanych na liniach bez sieci trakcyjnej oraz lokomotyw manewrowych ob-
stugujgcych bocznice i inng infrastrukture przemystowg. W celu wykorzystania tego pierwiastka
w branzy kolejowej, tak aby miato to swoje uzasadnienie ekonomiczne i ekologiczne, konieczne
jest zapewnienie bezemisyjnych sposobéw wytwarzania wodoru (przy uzyciu energii z OZE),
bezpiecznych i tanich sposobow przesytu oraz magazynowania, a takze produkcji atrakcyjnych
cenowo pojazdéw szynowych wykorzystujgcych ogniwa wodorowe. Wodor daje wiec szanse na
catkowitg likwidacje sladu weglowego generowanego przez transport kolejowy — réwniez tam,
gdzie szlaki kolejowe nie sg zelektryfikowane (Brdulak, Hatalska, Wolanski, Koztowska, Perlicki,
Kisperska-Moron i Piotrowski, 2023).

Po raz pierwszy pociggi wodorowe zostaty wprowadzone do regularnej eksploatacji na rynku
niemieckim, w pétnocno-zachodnich Niemczech. Szes¢ zasilanych wodorem pociggéw zastgpito
lokomotywy spalinowe. W celu wykorzystania technologii wodorowej na rynku niemieckim lokalne
przedsiebiorstwo transportu publicznego Dolnej Saksonii dofinansowato zakup pociggéw, inwe-
stujgc w przedsiewziecie 81 min euro. Fundusze pochodzity z puli finansowania rzagdu Niemiec
w Berlinie w ramach Narodowej Strategii Wodorowej. Mozna wiec uznac, ze Niemcy sg pionierami
w wykorzystaniu technologii wodorowej w transporcie kolejowym (Weyerer, 2022).

W maju 2023 r. niemieckie lokalne przedsiebiorstwo transportu publicznego Rhein-Main-
Verkehrsverbund (RMV) w Niemczech przyznato jednak, ze uruchomienie 27 pociggéw wodorowych
w ramach regionalnego transportu kolejowego nie zakohczyto sie powodzeniem. RMF zamowit
27 pociggow wodorowych francuskiego producenta Alstom, ktérych koszt wynosit 500 min euro.
Jak wynika z komunikatéw prasowych producenta, jedynie pie¢ z dziesieciu wprowadzonych do
eksportacji pociggoéw dziatata niezawodnie. Sktady zasilane niebieskim paliwem regularnie ule-
gaty awariom, ktore dezorganizowaty ruch kolejowy. Podczas eksploatacji podciggéow dochodzito
do czestych brakow w oprogramowaniu sktadéw, awarii tablic elektronicznych przekazujgcych
mylgce komunikaty pasazerom czy problemdéw z tankowaniem lokomotyw w sezonie zimowym
(Zygmunt, 2023).

Jak pokazuje przyktad Niemiec, stworzenie szeroko rozumianej gospodarki wodorowej jest
dhugim i kosztownym procesem, wymagajgcym szczegolnie w poczgtkowej fazie wielomiliardo-
wych inwestycji, ktérych realizacja nie bedzie mozliwa bez finansowo-regulacyjnego wsparcia na
szczeblu panstwowym i unijnym (por. Kedzierski, 2020).

Polska znajduje sie wsrdd lideréw wprowadzania technologii wodorowej na kolei. W czerwcu
2021 r. na Torze Testowym Instytutu Kolejnictwa w Zmigrodzie, koto Wroctawia firma Alstom za-
prezentowata Coradia iLint, czyli pierwszy na swiecie pocigg pasazerski wyposazony w ogniwa
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paliwowe do przetwarzania wodoru w energie elektryczng. Alstom jest pionierem w rozwijaniu
technologii wodorowych w transporcie kolejowym. Coradia iLint powstat w zaktadzie w niemieckim
Salzgitter, a poszycie wyprodukowano w chorzowskiej fabryce przedsiebiorstwa. Maksymalna
predkos¢ pociggu to 140 km/h, na jednym tadowaniu i z 300 pasazerami moze przejechac okoto
1000 kilometréw (Grendys, 2022). Model jest przystosowany do niezelektryfikowanych linii kole-
jowych, gdzie moze zastgpi¢ pojazdy spalinowe. Pociagg jest cichy, porusza sie znacznie ptynniej
niz jednostki spalinowe, a co najwazniejsze jest w petni bezemisyjny — emituje jedynie pare wodng
i wode. Zostat wyposazony w innowacyjne rozwigzania, takie jak m.in. technologia czystej kon-
wersji energetycznej, systemy efektywnego dostarczania i magazynowania energii w bateriach
oraz inteligentne zarzgdzanie mocg napedowg i dostepng energig. Pociggi Coradia iLint stanowig
dla Polski szanse na ograniczenie emisji CO,, a nawet na dekarbonizacje transportu szynowego.
Coradia iLint wykorzystuje istniejgcg infrastrukture bez koniecznosci inwestowania w jej elektryfi-
kacje, co jest to istotne dla linii 0 mniej intensywnym ruchu. Zapewnia ona czystg i zrownowazong
obstuge linii kolejowych przy jednoczesnym zachowaniu wysokich osiggéw. Ma to ogromne zna-
czenie dla srodowiska, gdyz zastgpienie jednego spalinowego pociggu regionalnego pociggiem
wodorowym zapewni taki sam efekt, jak wycofanie z ruchu na rok 400 samochodéw?!. Dzieki
wodorowemu transportowi publicznemu regionalni operatorzy mogg sta¢ sie wzorem zrownowa-
zonej mobilnosci (zob. Alstom, 2021).

W celu stworzenia konkurencyjnego i sprawnie dziatajgcego rynku wodoru w Polsce, ko-
nieczne jest opracowanie i wdrozenie regulacji, ktére usung bariery rozwoju rynku wodoru oraz
zachecg do stopniowego zwiekszania wykorzystania odnawialnych zrédet energii dla potrzeb
elektrolizy. Do kluczowych dziatan w tym zakresie nalezy zaliczy¢ stworzenie ram regulacyjnych
funkcjonowania wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie, stworzenie prawnych podstaw
funkcjonowania rynku wodoru i w dalszej perspektywie opracowanie przepiséw okreslajgcych
szczegoty funkcjonowania rynku, implementujgcych prawo Unii Europejskie w tym zakresie oraz
wdrazajgcych system, ktéry zacheci dziatajgce na rynku podmioty do produkcji niskoemisyjnego
wodoru. Wdrozenie technologii wodorowej w wiekszej skali bedzie jeszcze wymagac znacznych
naktadéw finansowych oraz promocyjnych, jednak nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na zaanga-
zowanie w rozwdj paliwa wodorowego producentow taboru, potencjalnych dostawcéw wodoru
oraz Komisji Europejskiej, wiele wskazuje na duze szanse powodzenia w rozpowszechnieniu
zastosowania wodoru w transporcie kolejowym.

VI. Podsumowanie

Jeszcze kilka lat temu nieliczni zastanawiali sie nad ekologiczng strong podrézowania, decy-
dujgc sie na podréz samochodem, samolotem lub pociggiem. Dopiero w ostatnim czasie w Polsce
zwraca sie uwage, ze transport odpowiada za 21,23% emisji dwutlenku wegla do atmosfery,
z czego drogowy, ktéry dodatkowo jest najwiekszym emitentem toksycznych i rakotworczych
substancji, odpowiada za ponad 92% tej emisji, natomiast kolej jedynie za 0,4%. Dzieki takim
dziataniom coraz czesciej pasazerowie swiadomie decydujg sie na wybor kolei, ktdra powoduje

21 Pierwszy na $wiecie pocigg wodorowy — Polska wérdd lideréw wprowadzania nowej technologii [Aktualizacja 21.07.2021 r.] — PC World — Testy
i Ceny sprzetu PC, RTV, Foto, Porady IT, Download, Aktualnosci, https://www.cire.pl/artykuly/serwis-informacyjny-cire-24/186418-pierwszy-na-swiecie-
pociag-wodorowy-z-polskimi-korzeniami-zaprezentowany-na-torze-w-zmigrodzie.
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mniej szkod dla srodowiska naturalnego, generuje mniej kosztow, a przede wszystkim jest bez-
pieczniejsza. To jednak nie wystarczy, jesli realnie zalezy nam na realizacji celow klimatycznych
(dalsza redukcja CO, (ponad 50% do 2030 r.), w tym redukcji emisji z sektora transportu o0 90%
do 2050 r.), do ktérych sie zobowigzalismy.

Pomimo ze juz teraz kolej uznawana jest za jeden z najbardziej ekologicznych srodkéw
transportu zbiorowego, istnieje wiele inicjatyw i technologii majgcych na celu uczynienie trans-
portu kolejowego jeszcze bardziej ekologicznym. Jednym z nich jest m.in. elektryfikacja kolei.
Koleje elektryczne wykorzystujg energie elektryczng zamiast paliw kopalnych, co moze znaczgco
zredukowac emisje gazoéw cieplarnianych. Elektryfikacja moze by¢ realizowana za pomoca linii
trakcyjnych lub technologii trzeciej szyny. Zielona kolej to réwniez pociggi hybrydowe, ktore ta-
czg w sobie rézne zrodta napedu, takie jak silniki spalinowe i elektryczne. Dzigki temu mogg by¢
bardziej efektywne i emitowa¢ mniej szkodliwych substancji. Istotny wptyw na uczynienie kolei
zielong moze mie¢ takze rozpowszechnienie kolei wysokich predkosci, ktére mogg by¢ bardziej
efektywne energetycznie i wydajne w poréwnaniu z lotnictwem, co przyczynia sie do redukcji emisiji
gazoéw cieplarnianych w transporcie na dtugie dystanse. Nie nalezy zapominac takze o kwestiach
zwigzanych z poprawg efektywnosci logistycznej kolei. Zoptymalizowane trasy i harmonogramy
podrozy mogg zmniejszy¢ zuzycie paliwa i emisje zwigzang z transportem kolejowym. Kolejnym,
niezmiernie waznym czynnikiem wyptywajgcym na zielong kolej jest poziom wykorzystania w tym
sektorze gospodarki szeroko rozumianej energii odnawialne;.

Takie dziatania sg niezwykle istotne, Polska bowiem wcigz jest jednak mocno skoncentro-
wana na transporcie samochodowym, podobnie zresztg jak wiele innych panstw europejskich.
Swiadczg o tym chociazby strategie i dokumenty, ktére powstajg w Ministerstwie Infrastruktury.
Przejscie w kierunku innych srodkow transportu jest duzym krokiem, ktéry wymaga wielu inwe-
stycji w infrastrukture fizyczng i cyfrowa. Nie wystarczy zwiekszenie ceny biletow lotniczych czy
ceny paliwa, aby zniecheci¢ spoteczenstwo do wyboru tych srodkéw lokomociji. Potrzebne sg
edukacja, inwestycje oraz wola polityczna poparta odpowiednimi regulacjami.
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