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Artykut omawia najnowsze tendencije rozwoju Internetu w kontekscie teoretycznych badan dotyczacych ich
aspektu technologicznego, bedacego klasycznym problemem badan po$wieconych mediom. Problem ten
stat sig szczegolnie wazny i zostat postawiony na nowo w wypadku tzw. nowych mediow. Jego osobny
wariant pojawit sig takze w obrebie bardziej szczegotowego pola badawczego dotyczacego zarzadzania
mediami. Wspomniane najnowsze tendencje rozwoju przyjmujg dwa kluczowe kierunki: intensyfikacja
i wzbogacenie ruchu w obecnej infrastrukturze oraz rekonstrukcja od podstaw infrastruktury sieci oparta
na jej nowej koncepciji (tzw. clean slate paradigm). Oba kierujg sig jasng pragmatyka, jakiej dostarcza
aspekt komercyjny sieci, cho¢ fundamentalnie roznie rozumiejg jej status (obiektywna rzeczywisto$¢
v. ,usfuga” panstwowa). Realizujg takze klasyczng ambiwalencje badawczg mediow, ktdra przeciwstawia
stanowisko deterministyczne (determinizm technologiczny) rozumieniu technologii jako odpowiedzi na
zapotrzebowanie spoteczne gtownie o charakterze ekonomicznym.
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The article describes the newest tendencies in the development of the Internet in the context of theoretical
investigations considering its technological aspect which is a classical problem in the media studies. This
issue has become especially urgent with the arrival of new media and made theory to rethink it from
the beginning. Its separated variant appeared also in a more specific field of the media management.
The newest tendencies in the development of the Internet take now two key directions: acceleration and
enrichment of the traffic incurrent infrastructure or fundamental reconstruction of current infrastructure
based on new criteria (clean slate paradigm). Although both of them present clear pragmatics, which is
provided by the commercial aspect of Web, they understand its status in a very different ways (objective
reality vs. state service). They also realize the classical theoretical ambivalence in media studies which
holds on one side a deterministic attitude (technological determinism) and on the second the idea that
technology mainly arises as a result of mostly economically driven social need.
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1. Wstepne ustalenia

Niniejszy tekst ma za zadanie podjaé problem technologicznego kontek-
stu medidw w $wietle najnowszych tendencji, ktére pojawily si¢ w obr¢bie
Internetu, powodujac powrot do korzeni problematyki uwazanej za dobrze
rozpoznang. Technologia jako zmienna procesoéw ksztaltujacych media jest
problemem klasycznym o diugiej juz historii (wystarczy przypomnie¢ postaci
Harolda Innisa i Marshala McLuhanna) i zostala obszernie zinterpretowana,
a jednak nieustajaco powraca jako osobny, deterministyczny czynnik. Ta
tendencja pojawia si¢ silnie w wypadku tzw. nowych mediéw i szczegdlnie
Internetu, co wydaje si¢ czym$ wiecej niz tylko jednym z kolejnych pro-
blemoéw szczegbdtowych, ale moze by¢ przestankg do gruntownego przemy-
Slenia sposobu, w jaki Internet jest interpretowany. Konieczno$¢ podobne;j
rekonstrukcji nasuwa si¢ zresztg samoistnie wobec wzrastajacego tempa
pojawiania si¢ innowacji technologicznych, ktorych nie jest w stanie opa-
nowa¢ refleksja badawcza.

Gléwne tendencje warunkujace rozwdj medidw i problemy zwigzane
z zarzgdzaniem nimi zdefiniowali w roku 2006 Dan Shaver i Mary Alice Sha-
ver, podajac trzy podstawowe czynniki (factors), ktore ,,wydaja si¢ dominowac
w ewolucji przemysiéw medialnych i okre§la¢ wyzwania stojace przed zarza-
dzajacymi tymi mediami” (Shaver i Shaver, 2006, s. 639). Sg nimi: technologie
cyfrowe, wzorce przyswojenia produktu przez konsumenta (consumer adoption
patterns) oraz globalne srodowisko regulacyjne. Po przeprowadzeniu ich ana-
lizy autorzy ci zrekonstruowali w dalszej cze¢Sci trzy gtéwne zespoly zagadnien
stanowiacych giéwne zadania dla zarzadzania: wywolany nimi ksztalt prze-
mystu medialnego (impact on industry operations), kontent medialny (media
content) i widownie (audiences) (Shaver i Shaver, 20006, s. 644).

W przywotanym tekScie specyficzna kwestia technologii pojawia si¢ na
pierwszym miejscu i skojarzona z charakterystyczng dziedzing rozwigzan
tzw. cyfrowych (czyli opartych na konwersji tresci do postaci binarnej,
a takze, dzigki temu, zastosowania narzedzi i technik wilaSciwych dla tej
postaci), dzigki czemu rozpatrywana jest przede wszystkim w kontekscie
Internetu. Rozwdj i ekspansja dziedziny cyfrowej i jej najwazniejszego kanatu
dystrybucji, jakim jest sie¢, wytwarza roézne, odlegle zjawiska, ktore sa sze-
roko podejmowane w obrebie r6znych dziedzin badawczych. By¢ moze naj-
lepiej znana jest ta jej gataz, ktora pojawia si¢ jako reminiscencja podobne;j
problematyki podejmowanej w kontekscie klasycznych badan medioznaw-
czych i jako jednocze$nie dyskusja z nimi. Ten rodzaj namystu reprezentuja
badania przeprowadzane w ramach szerszego nastawienia, przekraczajacego
granice medioznawstwa w stron¢ badan spotecznych i kulturowych. Taki ruch
jest szczegblnie uzasadniony z punktu widzenia skutkow wywotanych przez
nowe media, polegajacych na pojawieniu si¢ tzw. spolecznosci sieciowych.

Przyktadem badan przyjmujacych te perspektywe jest zbiorowa praca pt.
Handbook of New Media, Social Shaping and Social Consequences of ICT5,
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w ktorej wstepie znajduje si¢ jego jasna deklaracja: ,,Nowe media wyma-
gaja rozwazenia dlugotrwalej zaleznoSci badan medioznawczych od teorii
i fenomendéw spoteczefistwa masowego” (Lievrouw i Livingstone, 2010,
s. 2). Jednak masowe media, w zwiazku z pojawieniem si¢ tzw. nowych
mediéw, wymagaja ponownego przemysSlenia, szczegOlnie ze wzgledu na
,odrebne drogi rozwoju technologii”; wazne staje si¢ bowiem ich spolecznie
uksztattowanie (social shaping) i spoteczne efekty, jakie wywotujg (Lievrouw
i Livingstone, 2010, s. 3), a inspirujace okazuja si¢ tutaj pojecia wypracowane
w ramach Science and Technology Studies (STS). W tym kontekScie deter-
minizm technologiczny kojarzony ze szkolg z Toronto, Haroldem Innisem
i Marshalem McLuhannem, jest uwazany za ,,ducha”, ktérego nalezy ,,wyeg-
zorcyzmowac” Slack i Wise, 2010, s. 152). Przyktadem takiego postepowa-
nia jest dla autoréw teoria Bruno Latoura. Kwestie technologiczne zostaja
w ten sposob zinterpretowane bardzo szeroko i abstrakcyjnie. Podobnie
obszerng oferte kontekstow interpretacyjnych przedstawia takze nowsza
ksiazka pt. Nowe media. Wprowadzenie (Lister, Dovey, Giddings, Grant,
i Kelly, 2009), ktorej ambicja jest mozliwie najobszerniejszy zbidr perspektyw
zwigzanych z tytutowym zjawiskiem.

W tej sprawie zabral glos Manuel Castells w ksigzce pt. Spoleczeristwo
sieci. Twierdzi on wprost, ze problem determinizmu technicznego jest praw-
dopodobnie falszywy (Castells, 2010, s. 47), a wzajemny stosunek spofe-
czefistwa i technologii prowadzi do skutkow, ktore zaleza od ,,ztozonego
wzoru interakcji” (Castells, 2010, s. 46). Jako przyklad podaje Internet,
ktory rozwinat si¢ wskutek splotu wielu réznych czynnikOw, przede wszyst-
kim o charakterze politycznym (mowa tutaj o swoistej dla USA , kulturze
wolnosci) i politycznym oraz ekonomicznym (chodzi o szeroki kontekst
ustroju kapitalistycznego z dominujaca strefa gospodarcza). Wskazuje takze
nadrzedng instancje, ktdra w naturalny sposob instytucjonalizuje cato$¢ opi-
sanego konglomeratu, petnigc zwierzchnig role sternika okolicznoSci, w kto-
rych innowacje technologiczne mogg istnie i rozwijac si¢. Ta instytucja jest
panstwo (Castells, 2010, s. 53).

2. Problem technologii z punktu widzenia zarzadzania

Z punktu widzenia refleksji poSwieconej zarzadzaniu mediami badania
maja bardziej praktyczny charakter, cho¢ — jak si¢ okazuje — odwotujg si¢
do podobnych przestanek. Ich przeglad przedstawiaja George Sylvie i Amy
Schmitz Weiss (2012) w tekscie Putting the Management into Innovation
& Media Management Studies: A Meta-Analysis przy okazji rozpatrywania
szczegOlowego problemu innowacji technicznych pojawiajacych si¢ w new-
sroomach. Metateoretyczny charakter ich pracy polega na przesledzeniu
publikacji poswigconych wybranemu problemowi (czyli innowacjom tech-
nologicznym w newsroomach) i umozliwia jednoczesnie podsumowanie
piSmiennictwa dotyczacego kwestii technologii jako takiej. Badania zaj-
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mujace si¢ wzajemng zalezno$cig technologii i zarzadzania mediami, jak
twierdza, rozpoczynaja si¢ jeszcze w innej epoce technologicznej, trwajg
bowiem przez ostatnie pdtwiecze (Sylvie i Weiss, 2012, s. 187).

Wsrdd nowszych pomysiow, obok czynnikéw organizacyjnych zwigzanych
z otoczeniem, wskazuja oni, podobnie jak Lievrouw i Livingstone, odniesie-
nie do dorobku Science and Technology Studies, gtownie odwotujacych sie
do mysli Bruno Latoura. Ten pierwszy watek ilustruje teoria Sylvii Chan-
Olmsted, zbierajgca czynniki pochodzace z wewnatrz firmy i oddzialywujace
zewngtrznie, do ktorych naleza: ,,cechy firmy, cechy technologii medialnej,
zwigzki strategiczne, postrzegana wartoS¢ strategiczna, mozliwe alternatywy,
Srodowisko rynkowe, konkurencja i regulacje/przepisy” (Sylvie i Weiss, 2012,
s. 189). Watek drugi, czerpiacy z STS, opisuje sposob rozumienia wplywu
technologii jako ,,amalgamat czynnikOw spotecznych, technologicznych
i strukturalnych” (Sylvie i Weiss, 2012, s. 189) i jest postrzegany jako perspek-
tywa na przyszto$¢. Watek ten kontynuuje wyraznie przytaczane wyzej tezy
pochodzace z obszaru refleksji poswigconej nowym mediom i Internetowi.

Tak ogoélny i zrelatywizowany wobec szerszego kontekstu spolecznego
typ interpretacji nie przeszkadza jednak odwotywaniu si¢ do technologii
jako bezpoSredniego czynnika sprawczego, ktory wplywa na inne, szersze
zjawiska. Tego rodzaju rozumowanie w sposéb milczacy wspiera si¢ na
podejsciu deterministycznym i pojawia si¢ takze w zupetnie nowej refleksji
zwigzanej z mediami i Internetem. Reprezentuje je na przykiad tekst Philipa
M. Napoliego pt. Audience Evolution and the Future of Audience Research
(Napoli, 2012, s. 79-97). Pisze on wprost: ,,Wspo6lczesna ewolucja widowni
jest spowodowana w wigkszoSci przez technologiczne zmiany, ktére zmie-
niajg sposdb w jaki widownia uzywa mediow”. Zmiany te wytwarzajg dwa
podstawowe zjawiska: fragmentacje mediow/widowni (media/audience frag-
mentation) oraz autonomizacj¢ tej ostatniej (audience autonomy). Pierwsze
jest skutkiem rosnacych wariantow kontentu, dostarczanego poprzez coraz
liczniejsze kanaly roznicujacych si¢ platform, drugie odzwierciedla natomiast
rosnacy zakres kontroli widowni nad swymi interakcjami z mediami i obej-
muje takie zagadnienia, jak interaktywno$¢, mobilno$¢, ustugi na zadanie
(on-demand) czy kontent generowany przez uzytkownikéw. Gwaltownym
przemianom ulegaja takze sposoby badania widowni z perspektywy rynku,
co autor obficie ilustruje procedurami o charakterze sieciowym i co takze
wywoluje zasadnicze przemiany w postrzeganiu, interpretowaniu i koncep-
tualizowaniu widowni zarOwno w badaniach akademickich, jak i praktyce
zarzadczej mediow.

Technologiczne innowacje, a przede wszystkim tzw. nowe media tworza
szerokg podstawe obydwu kluczowych zjawisk opisanych przez Napoliego,
umozliwiajac ich szczegdtowe realizacje (np. pozwalajac tworzy¢ wlasny kon-
tent o rosnacym znaczeniu, co jest manifestacja inicjatywy widowni) badz
tworzac ich prototypy (np. logika tzw. diugiego ogona pokazuje pojawienie
si¢ nowych wzorcOw postrzegania grupy docelowej klientow — ten temat poja-
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wia si¢ przy okazji zjawiska fragmentacji widowni). Fragmentacja widowni
jest uwazana za bezpoS$redni skutek innowacji technologicznych takze przez
Dana Shavera i Mary Alice Shaver. Autorzy ci podkreSlaja ich niezalezne od
rynku - i szerzej ,,konstelacji rozwoju o charakterze ekonomicznym, tech-
nologicznym i spotecznym” (Shaver i Shaver, 2006, s. 639) — znaczenie dla
formowania si¢ podstawowych trendoéw rozwoju medioéw (Shaver i Shaver,
2006, s. 641). Zachowujac bardziej ogdlny kontekst badawczy, podkreslaja
takze swoista, osobng role technologii. Autonomia widowni jest natomiast
kojarzona przez Napoliego bezposrednio z funkcjonowaniem Srodowiska
nowych mediow, ktore nie tylko zmienia sposdb jej postrzegania, ale przede
wszystkim powoduje pojawienie si¢ nowych form jej zrozumienia (Napoli,
2012, s. 85).

U wszystkich przywotanych autordw istotny kontekst stanowig tzw. nowe
media i szczegOlnie Internet. Mimo usitowania unikni¢cia deterministycz-
nej putapki, determinizm technologiczny wydaje si¢ ciagle Zzrodiem istotne;j
inspiracji. Problem nie ma tylko znaczenia teoretycznego, ale wydaje si¢
ilustrowa¢ pewna bezradno$¢ wobec niezwykle gwattownego rozwoju tech-
nologii, ktéra z trudem i opdznieniem daje si¢ wbudowaé w ramy szerszych
i niewatpliwie trafnych kontekstow badawczych (takich na przyktad, jakie
proponuje STS). By¢ moze jestesmy Swiadkami tworzenia si¢ nowego para-
dygmatu badan medioznawczych, ktéry wobec nieustajaco rozwijajacej si¢
zmiany, musi zastosowaé nowe modele interpretacyjne, wbudowujace to
opOznienie (i idaca za nim niepelno§¢ materialu badawczego) w wysilek
opisu i uogodlnienia obserwowanych proceséw!. W tym miejscu otwiera si¢
problematyka znacznie przekraczajaca ramy niniejszego tekstu, ktéry ma
ja tylko wstepnie sformulowac.

Aby to uczyni¢, przywotam dwa przyktady w rézny sposdb wpisujace
si¢ w problematyke rozwoju technologicznego. Pierwszy z nich przedstawia
biezaca prognoze ruchu sieciowego przygotowana przez firme¢ Cisco. Jej
charakterystyczng cechg jest czysto techniczne, statystyczne podejécie, ana-
lizujace uchwytne fakty fizyczne?. Przyktad drugi referuje obecne badania
dotyczace rozwoju technicznych rozwiazan sieci, ktore de facto porzucaja
zatozenia architektoniczne obecnego Internetu. Zestawione ze sobg ilu-
struja catkowicie rézne zalozenia dotyczace ksztattu technologii sieciowej
w najblizszych latach.

3. Obecny rozwdj technologii Internetu

W 2013 roku firma Cisco, jeden z globalnych lideréw technologii siecio-
wej3, opublikowala seri¢ dokumentéw podsumowujacych ruch internetowy
i przedstawiajacych jego prognozy. Zostaly one zgromadzone w ramach pro-
jektu nazwanego Cisco Visual Networking Index (VNI), ktéry powstat jako
skutek obserwacji obecnego stanu komunikacji sieciowej, obejmujacej biznes,
edukacje, administracje rzadowa czy w konficu segment konsumencki, opiera-
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jacej si¢ na polaczeniu trzech jej typdw, zwiazanych z okreS§lonymi rodzajami
technologii: wideo, usieciowionych spofecznosci i zaawansowanych aplikacji
umozliwiajacych roznorodne formy wspdtpracy (http://www.cisco.com/en/US/
netsol/ns827/networking_solutions_sub_solution.html# ~overview). Z raportu
tego wynika, ze skumulowany roczny wskaznik wzrostu (CAGR) miesi¢cznego
ruchu internetowego w latach 2012-2017 bedzie wynosit okoto 23%, osiagajac
wielko$¢ 121 EB* i ulozy si¢ wediug pewnych, istotnych z punktu widzenia
niniejszego artykutu trendow.

Wsrod wielu interesujacych wnioskdéw dotyczacych réznych aspektéow
tego wzrostu wylaniajg si¢ bowiem okreslone tendencje, do ktorych nalezy
przesuwanie si¢ wigkszoSci ruchu internetowego z obstugiwanego przez sta-
cjonarne komputery PC do takich urzadzef, jak odbiorniki telewizyjne czy
urzadzenia przeno$ne, ktory przewyzsza udzial w nim tych pierwszych w roku
2017 (Cisco, 2013Db, s. 6). Jednoczes$nie w segmencie urzadzen przeno$nych
zmniejszg swa obecng, dominujaca liczbe komputery typu laptop na rzecz
innego typu aparatdw, takich przede wszystkim jak smartfony czy tablety.
Skumulowany roczny wskaznik wzrostu ruchu internetowego generowanego
przez urzadzenia mobilne wyniesie w okresie 2012-2017 66% i osiagnie
11,2 EB miesigcznie (Cisco, 2013a, s. 5), w czym czg¢§¢ generowana przez
smartfony wyniesie 67,5%.

Wzrost internetowego ruchu jest napedzany, wediug Cisco, przede
wszystkim przez dane typu wideo w ro6znych formach, takich jak materiaty
rozpowszechniane na stronach, wideo na zadanie jako ustuga, materialy
wideo krazace jako pliki wymieniane miedzy uzytkownikami, gry oparte na
strumieniowaniu wideo czy wideokonferencje. Skumulowany roczny wskaz-
nik wzrostu tego rodzaju wymiany danych osiagnie globalnie 23% i bedzie
obejmowat 73% catosci ruchu w roku 2017 (Cisco, 2013b, s. 15). Oczywiscie
przyczyni si¢ do tego wzrost ruchu mobilnego tego typu. Wedlug przewi-
dywan Cisco kontent wideo dostepny dzigki Internetowi w urzadzeniach
mobilnych bedzie stanowit 66,5% caloSci generowanego przez nie ruchu
internetowego (Cisco, 2013a, s. 10). Takie sprofilowanie wigkszo$ci ruchu
internetowego bedzie miato r6znorodne skutki, na przyktad zmieni on cha-
rakter ze wzglednie cigglego w bardziej dynamiczny, co bedzie si¢ wigzalo
z asymetrycznym typem przesytu danych wideo, w wigkszosSci jednokierun-
kowym. Zachwieje to obecng tendencjg wzrostu aktywnosci uzytkownikow
sieci, ale moze takze prowadzi¢ do wprowadzenia technologii znoszacych
te asymetrie?.

Internet nie jest technologia nowa, liczy sobie okoto 40 lat®, jest jednak
ciagle postrzegany jako innowacyjna sita, istotna z punktu widzenia rozwoju
spofecznego i gospodarczego. Dzieje si¢ tak prawdopodobnie dlatego, ze
poczatkowy zestaw rozwigzan technologicznych okazat si¢ wzglednie otwarty
i umozliwia jego rozbudoweg. Jednym z najwazniejszych, zwazywszy jego
pOZniejsza popularnosé, technologicznych pomystow rozwijajacych sie¢ byta
koncepcja Word Wide Web (WWW) stworzona przez Tima Bernersa-Lee.
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Zostata ona wymySlona na przetomie lat 80. i 90. jako rodzaj uzupetnienia
istniejacych rozwigzan technicznych, lecz jej upowszechnienie i wykorzysta-
nie spowodowalo, ze jest czesto z Internetem utozsamiana. Kolejna fala
innowacji zwigzanych z siecig pojawita si¢ po roku 2000 i, cz¢$ciowo kon-
tynuujac pomysly wezesniejsze, sformowala faze, ktorg Tim O’Reilly nazwat
Web 2.0. Artykut, ktory jej poswiecit, pochodzit z roku 2005 i w wigkszosci
dotyczyt kwestii technicznych, ktore otworzyly nowe mozliwosci przed bizne-
sem w sieci (O’Reilly, 2005). W tym nurcie miesci si¢ niewatpliwie prognoza
firmy Cisco, ktora wyraznie ekstrapoluje obecny stan sieci w przyszio$¢7,
przyjmujac milczaco obecne podstawy jej architektury jako niezmienne.

Z drugiej strony jednak przeglad ilustrujacy gwattowny potencjal inno-
wacyjny sieci stanowi zapowiedZ pojawienia si¢ trendu o nieco innym cha-
rakterze i mniej znanego, cho¢ bardzo zaawansowanego i wspieranego przez
powazne instytucje. Ma on takze na celu catkowita zmiane technologiczng
sieci. Sktadaja si¢ na niego liczne projekty badawcze, podejmowane w rdz-
nych krajach, ktore obraly sobie za cel przemy§lenie od podstaw dos§wiadczen
zwigzanych z funkcjonowaniem Internetu i przedstawienia stworzonych od
podstaw nowych wariantow jego organizacji. Opierajg si¢ one na znanym
skadinad fakcie, dotyczacym gidéwnej funkcji sieci, ktora z przedsiewzigcia
akademickiego wyewoluowala w szeroka platforme o charakterze komercyj-
nym8, Pewne Scisle reguly, jakim zostala ona podporzadkowana na samym
poczatku (takim jak specjalne polaczenie réznych warstw jego dzialania
czy zasada end-to-end), okazaly si¢ przeszkodami w rozwoju. Spowodo-
waly, ze przebiegal on, jak pisza autorzy, trybem swoistego ,,hakowania”,
czyli poprzez narzucanie nowych rozwigzan, wykorzystujacych wybiorczo
pewne elementy mechanizméw juz istniejacych czy tez ,umieszczania ad
hoc doraznych i zgrubnych tatek na szczycie istniejacej architektury” (Paul,
Pan i Jain, 2011a, s. 26). Tego rodzaju strategia okazala si¢ malo efek-
tywna, a co wigcej nie moze sprosta¢ wzrastajacym wymaganiom dotyczacym
bezpieczenstwa, pewnosci dzialania, uzycia narzedzi spolecznoSciowych czy
mobilnosci (Paul, Pan i Jain, 2011a). Okolicznosci te wymagaja stworzenia
przyszlej architektury Internetu od podstaw (tzw. clean slate paradigm),
ktorej przestanki pojawiaja si¢ jako skutki obecnych probleméw i oczekiwan
zwigzanych z siecia.

Znajduja si¢ wsrdd nich r6znorodne kwestie, wsrdd ktorych dominuje
bezpieczenstwo?, obejmujace takie zagadnienia, jak mechanizmy zabezpie-
czef, tworzenia polaczen typu zaufanego, nazw i tozsamosci, kryptografii,
prywatnosci, zapobiegania spamowi i atakom itp. Jego ochrona zostata
obecnie zaimplementowana jako swoisty dodatek do istniejacych rozwia-
zan technicznych. Na drugim miejscu znajdujg si¢ mechanizmy dostarczania
kontentu, ktérych dominacja oznacza¢ bedzie paradygmatyczng zmiang obec-
nych zalozen sieci, skupionych na umozliwieniu komunikacji, co powoduje
stabe dostosowanie do skali przyszlego ruchu sieciowego. Tizeci zestaw
probleméw taczy sie¢ opanowaniem sieciowych opdznien przesylu danych,
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zwiazanych z ekstremalnie ditugimi dystansami ich transportu, nieprzewi-
dywanymi w ramach obecnej zasady end-to-end. Czwarty zesp6t zagadnien
dotyczy stworzenia ram kontroli zarzadzania siecig, ktore w obecnej formie
maja wtorny charakter wobec jej struktury i obejmujg idee zawierajace si¢
miedzy catkowitg kontrolg z jednej strony i z drugiej — mniej restrykcyjnymi,
rozproszonymi koncepcjami. Na miejscu pigtym znajduja si¢ tzw. ustugi
webowe, zwigzane z aktualnym komercyjnym, gwaltownie si¢ rozwijajacym
wykorzystaniem Internetu. Szosty i siodmy zestaw zagadnien dotyczy kolejno
technicznych rozwigzan kierowania ruchem w sieci — kwestii dotyczacej takze
podstaw jej architektury oraz stworzenia mozliwo$ci testowania rozwigzan
dzieki tworzeniu rozlegltych struktur eksperymentalnych.

Wszystkie wymienione zagadnienia stanowig zalozenia konstrukcyjne
zmieniajace fundamenty projektu Internetu w znanej obecnie postaci, formu-
jac tryb jego rekonstrukcji nazwany, jak wspomniatem, clean slate paradigm.
Prace sa prowadzone na calym $wiecie, lecz trzy projekty maja najbardziej
obszerny i zaawansowany charakter (Paul, Pan i Jain, 2011a, s. 29 i nast.):
— amerykanskie przedsiewzigcie pod nazwa Future Internet Architecture

(FIA), stworzone na podstawie wcze$niejszej inicjatywy Future Internet

Design (FIND)10,

— europejski projekt dziatajacy w ramach siodmego programu ramo-
wego Unii Europejskiej, obejmujacy okoto 150 r6znego rodzaju badan
w roznorodnych kategoriach skupionych pod nazwa Internet PrzyszioSci
(Future Internet Assembly),

— japonski projekt New Generation Network (NWGN), finansowany przez
niezalezng agencje¢ rzadowg Japan National Institute of Information and
Communications Technology (NICT).

Wiasny projekt przyszlego Internetu prowadza takze Chiny w ramach
rzagdowych programéw nr 863 i 973, a takze dwunastego planu pigciolet-
niego, kierowanych przez Ministerstwo Nauki i Technologii Chin. W kaz-
dym z wymienionych przypadkOw prace przebiegaja w ramach inicjatyw
rzadowych, co Swiadczy o ich skali, wadze i wpisuje si¢ doskonale w znany
juz i opisany przez Manuela Castellsa tryb rozwoju sieci.

Zrozumienie skali podjetych dzialan warto przesledzi¢ na przykiadzie
unijnym. Inicjatywa europejska zostala podzielona na szereg sktadnikdéw,
miedzy innymi takich jak zespdt zagadnien obejmujacych przyszie architek-
tury i technologie, zespol obejmujacy ustugi, oprogramowanie i wirtuali-
zacja, media sieciowe, Internet rzeczy, zaufanie czy bezpieczenstwo (Paul,
Pan i Jain, 2011a, s. 32). Koncepcja Internetu przysztosci (Future Internet
Assembly) jest obecnie intensywnie opracowywana i biorg w niej udzial
takze naukowcy z Polski (Burakowski, Tarasiuk i Bgben, 2012, s. 1), ktorzy
zajmuja si¢ tzw. Systemem IIP (Inzynierii Internetu Przysztosci). Projekt ten
»jest przewidziany na 4 lata i bierze w nim udzial ponad 120 pracownikéw
naukowych i inzynieréw z 9 organizacji. W sktad konsorcjum wchodza:
Politechnika Warszawska (koordynator), Instytut Lacznosci — Panstwowy
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Instytut Badawczy, Politechnika Wroctawska, Politechnika Poznanska, Insty-
tut Chemii Bioorganicznej PAN — Poznanskie Centrum Superkomputerowo
Sieciowe, Instytut Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN, Politechnika
Slaska, Politechnika Gdarniska oraz Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Sta-
nistawa Staszica w Krakowie” (Burakowski i Krawiec, 2012, s. III). Jego
zatozenia sg dobrg ilustracjg przewidywanego ksztattu technicznego Inter-
netu w najblizszej przyszioSci, cho¢ oczywiScie nie moga by¢ traktowane
jako obowigzujace. Pokazuja raczej zasi¢g mozliwych zmian, co pozwala
zrozumie¢ zasieg i skale rekonstrukcji opartej na idei clean slate paradigm.

Przyktadem takiej rekonstrukcji jest projekt polski. System IIP opiera si¢
na pomySle wykorzystania jednej infrastruktury technicznej, na podstawie
ktorej pracuja trzy réwnolegte Internety, ,.ktorych dzialanie jest oparte na
wezlach oraz faczach wirtualnych i réznigcych si¢ pomiedzy sobg innymi
rozwigzaniami dotyczacymi formatéw przesytanych blokow i mechanizmami
sterowania” (Burakowski, Tarasiuk i Beben, 2012, s. 2). Oznacza to istnienie
wspOlnej warstwy tzw. fizycznej, ktora obstuguje trzy rézne sieci wirtualne,
przeznaczone do réznych funkcji: gwarantujace przekaz danych i pozwala-
jace takze na ewolucyjne przejscie od obecnego ksztattu sieci (tzw. Internet
Protocol Quality of Service), poprawiajace dzialanie sieci w sytuacji kom-
ponowania danych rozproszonych i odleglych od siebie (Content Aware
Network) oraz umozliwiajace utrzymanie szybkich i masywnych strumieni
danych, takich na przykiad, jakie wystepuja przy transmisji wideo (Data
Streams Switching) (Burakowski, Tarasiuk i Beben, 2012, s. 6). Zasi¢g pro-
jektowanych celow powoduje, ze zarowno architektura, jak i funkcjonowanie
przysztej sieci ulegaja fundamentalnej zmianie, ktéra ogarnie z pewnoscig
takze skutki o charakterze organizacyjnym, ekonomicznym i spotecznym,
ktore w duzej czgsci stanowig Zrddlo wskazdéwek dla projektantow.

4. Wnioski dotyczace rozwoju technologii sieci

Zestawiajac dwa gtowne podane przykiady podejScia do kwestii tech-
nologicznych dotyczacych tzw. nowych mediéw i Internetu — przytoczong
prognoze firmy Cisco i rozw6j koncepcji Internetu przysztoSci — mozna
dostrzec dwa rdzne, tkwigce u ich podstaw zatozenia. Przyktad pierwszy
przyjmuje architekture technologiczng sieci jako rodzaj ,,obiektywnej” rze-
czywisto$ci i stabilng podstawe prognoz. Przykiad drugi traktuje ja jako
skutek ,,zamowienia” sktadanego przez dominujacych interesariuszy sieci,
ktorymi bez watpienia sa przede wszystkim organizacje z segmentu bizne-
sowego. Role jego adresata natomiast przyjmuje na siebie panstwo. Zamo-
wienie to realizuje si¢ dzigki zestawowi wskazowek i przestanek dotyczacych
jej przysztych rozwiazan, a wywiedzionych z dotychczasowych do§wiadczen
i dazy do zmian fundamentalnych, ktdre czynig obecny ksztatt sieci tymczaso-
wym. Obydwa, mimo pozornej sprzecznosci, kierujg si¢ biezacg pragmatyka:
dostarczenia wiarygodnych przewidywan, bedacych istotnymi informacjami
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z punktu widzenia inwestoréw i badaczy trenddw internetowych w pierwszym
wypadku i realizacjg potrzeb wynikajacych gtownie z obecnych komercyjnych
doswiadczen sieci w przypadku drugim.

Obydwa podane przyktady wpisuja si¢ takze w przedstawiony na wste-
pie ambiwalentny stosunek badaczy do problemu technologii jako czynnika
rozwoju lub zmiany spotecznej. Pierwszy przyktad wydaje si¢ akcentowac jej
charakter deterministyczny, uchwytny poprzez obiektywne mierniki o cha-
rakterze fizycznym, w drugim technologia pojawia si¢ jako skutek potrzeb
gtéwnie typu ekonomicznego, przybierajac ksztalt narzg¢dzia realizacji pew-
nych celdéw o pozatechnicznym charakterze. Nie ulega jednak watpliwoSci,
Ze rozumowanie to mozna zamieni¢ miejscami. Rosnacy wolumen ruchu
i jego specyficzne wewngtrzne ustrukturowanie jest niewatpliwym Swiadec-
twem specyfiki rynku internetowych ustug i produktow, a takze czynnikdw
pozarynkowych, wiec odwoluje si¢ do szerokich kontekstéw spotecznych,
politycznych i innych. Z drugiej strony projekt nowego Internetu, skupiony
na §cislych, nowatorskich rozwiazaniach technicznych, sugeruje ich krytyczny
dla przyszitych skutkéw charakter; to wlasnie te rozwigzania (czyli ,,techno-
logia”) okazuja si¢ najwlasciwszym polem innowacji.

Nasuwajacym si¢ w tej sytuacji wnioskiem jest powtOrzenie opinii o nie-
konkluzywnosci problemu determinizmu technologicznego rozpatrywanego
w kontekScie sieci oraz uzasadnionym i owocnym zastosowaniu zaréwno
nastawienia o charakterze deterministycznym, jak i szerszym, podsuwanym
na przyktad przez Science and Technology Studies. Potwierdza si¢ w ten
sposOb cytowana wczesniej opinia Manuela Castellsa, ktora jednak przestaje
wystarcza¢ ze wzgledu na wzrastajaca potrzebe interpretacji szczeg6towych,
koniecznych przede wszystkim z punktu widzenia pragmatyki biznesowej,
a wigc sektora, ktory przewaza w sieci. Takie badania juz si¢ pojawiaja!!
i beda najprawdopodobniej stanowi¢ podstawe nowego paradygmatu badan
nowych mediow i Internetu w najblizszej przysziosci.

Przypisy

1 Bylby to swoisty analogon do fazy beta, opisywanej przez Tima O’Reilly’ego przy
okazji rozwoju oprogramowania, podkre§lajacej stan permanentnego niedokoficzenia
procesu tworzenia, ktory staje si¢ jego cecha konstytutywng i nie jest postrzegany
jako niedoskonato$¢.

2 Firma wyjasnia precyzyjnie wiasng metodologie badawcza, ktora okazuje si¢ relatywnie
trudna w wypadku zjawiska o tej skali i architekturze, co Internet.

3 Firma istniejaca od 1984 roku, notowana w indeksie NASDAQ, zatrudnia przeszto
74 tysiace pracownikow, w pierwszym kwartale roku 2013 jej zysk wyniost 3,1 mld
dol. (non GAAP), wiecej informacji na stronie: http://newsroom.cisco.com/press-
release-content?type=webcontent&articleld=1136722 (15.06.2013).

4 Exabajtow, czyli 1018 bajtéw. Cisco. (2013b). The Zettabyte Era — Trends and
Analysis. Cisco White Paper, 29 maj. Pozyskano z: http://www.cisco.com/en/US/
solutions/collateral/ns341/ns525/ns537/ns705/ns827/VNI_Hyperconnectivity WP.pdf
(16.06.2013).
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5 Na przyklad poprzez udostgpnienie technologii typu P2P (peer-to-peer) czy powigk-
szaniu wydajnosci laczy.

6 Precyzyjna liczba zalezy od przyjecia jednego z mozliwych wynalazkow, warunkujacych
jego dziatanie, za decydujacy. Tutaj mySle o sformulfowaniu podstawowego zestawu
protokoléw umozliwiajacych dziatanie sieci, znanych pod nazwa TCP/IP, ktore roz-
poczeto sie w pierwszej polowie lat 70. XX w.

7 Co skadinad przypomina legendarna prognoze londynskiego tygodnika Times z roku
1894, ktory przewidywal, ze wskutek ciaglego, obserwowanego wzrostu liczby koni
stolica Wielkiej Brytanii w roku 1950 zostanie przykryta konskim nawozem.

8 Paul, S., Pan, J. i Jain, R. (2011a). A Survey of the Research on Future Internet
Architectures. IEEE Communications Magazine, 49 (7), 26-36. Pozyskano z: http://
www.cse.wustl.edu/~jain/papers/internet.htm (19.06.2013). Ten sam temat omawiajg
ci autorzy w nieco inaczej sprofilowanym tekscie: Paul, S., Pan, J. i Jain, R. (2011b).
Architectures for the Future Networks and the Next Generation Internet: A Survey.
Computer Communications, 34 (1), 2-42. Pozyskano z: http://www.cse.wustl.edu/~jain/
papers/i3survey.htm (19.06.2013).

9 Przedstawiong list¢ zawiera wspomniany tekst: Paul, S., Pan, J. i Jain, R. (2011b).
Architectures for the Future Networks and the Next Generation Internet: A Survey.
Computer Communications, 34 (1), s. 3. W tekscie pt. A Survey of the Research on
Future Internet Architectures ci sami autorzy proponuja nieco inaczej skonstruowany
zbior, w sktad ktérego wchodza: paradygmatyczne potraktowanie kontentu i danych,
mobilny i powszechny dostep do sieci, architektura nastawiona na tzw. przetwarzanie
w chmurze (cloud computing), bezpieczenstwo i stworzenie obszaréw testowych.

10 Obydwa zainicjowane przez National Science Foundation — instytucje, ktéra odegrata
zasadnicza role w tworzeniu obecnego ksztaltu Internetu.

11 Nalezy do nich na przykiad bardzo szczegbélowa praca Davida Easley’a i Jona Klein-
berga, opisujaca sie¢ miedzy innymi jako zlozone Srodowisko rozprzestrzeniania si¢
informacji: Easley, D. i Kleinberg, J. (2010). Networks, Crowds, and Markets Reasoning
about a Highly Connected World. Cambridge: Cambridge University Press.
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